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tr MULTIMI FINITE oRDoNATE. PERMUTARI.

o Q mul{ime ,4 este finit[ daca este mullimea vidd sau daca existi un numdr natural n
astfel incAt elementele ei se pot numerota o1,a2,...,o,,.

r't se nurnegte cardinalul multimii l.
r Q mullime impreund cu o ordine bine determinatl de dispunere a elementelor sale este o
mulfime ordonati.
o Numiirullirncliilor intre dou[ mLrl{imi finrte

Fie I 9i B mullimi finite nevide $i m = cord (A), n = card.(B).Atunci nurndrul

i.rncliilor f : A --+ B este egal cu n'" .

t Se numegte permutare a rnullimii finite A orice mulJime orclonatd care se formeazd cu
elementele sale.
o Nurndrul permutarilor mullimii A cu n elemente se noteazi p si este egal cu
l'2.3.....n.

Aqadar P, = 1.2.3. ...

Conven{ie: 0!= l.
Fie ,4 si B mul1imi finite. nevide cLL m = card (,1), n : carcl (B).
intre mullimile I 9i -B existd cel pulin o funclie bijectivd dacd gi numai dacd
Numdrul funcfiilor bijective f : A -+ -B este egal cu ntt = nl.

1, Se consideri mullimea A: {n e N ,r' < uli.

Sd se scrie mullimile ordonate formate folosind elementele mut{imii I gi in care 2 are rangul
Avem cI A = {0,1,2,3}. Mullimile ordonate cerute sunt: mul{imi cu 3 elemente sau cu 4

elemente in care 2 este al treilea elerrent. Se ob{in mulfirnite ordonate:

{0, t,z}, {0,3, 2}, {1,0,2}, {t,3,2}, p,0,2}, p,1,2}

{0, 1,2,3}, {0, 3,2.1}, {1,0,2,3}, {1, 3,2,0}, {t,t,2,0}, {3,0.2, l}.
l. Se considerd mullimile f,rnite ,4 gi B cu card, A = 5 9i card (B) = ir. Sd se determine n gtiind ca
.e pot defini 32 de funcfii de la A la B.

Numdrul funcJiilor f : A --> B este egal cu (card B)'"'o' : n 
s. Rezulti ecua{ia n5 =32 cu

soluJia n = 2.

-i, S[ se determine nurndrul tuncJiiior /' :{1,2,3, a} -+ {1, z,:,4} cu proprietatea /(l)=./(3)
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Deoarece f (t)= /(3) e{t,2,3, 4}, revine la a determina num5rul de tunc{ii definite

pe o mullime cu 3 elemente cu valori in alta cu 4 elemente. Rezulti cd sunt 43 :64 func{ii.

Se dd mullimea A = {-:, t, +}. Sd se scrie toate permutdrile multimii I'

Mullimea I are cardinalul ru = 3' Rezultd c[ ea are P. =l'2' 3 permutdri' Acestea sunt :

(-:, t, +), (-:,4,1), (I, -3,4), (t, +, -:), (+, -3,1), (4,1, -3).

CAte numere de 4 cifre distincte se pot forma folosindu-se numai cifrele 0,1,2,3?

Problema revine la a determina numarul de pennut[ri ale rnullimii 1 = {0,1,2,3} din

care trebuie excluse acele permutdri care au 0 pe prima pozilie, cdci un numdr natural nu

poate avea prima cifrd nuld.

Aqadar, numdrul numerelor formate cu 4 cifre distincte din I este egal cu:

Po - P. = l. 2.3. 4 -1. 2.3 = 18.

Sd se determine numerele naturale care sunt solu{ii ale ecua}iilor:

(n+2)t=20nt; b) 2(n+t)t 
-("*')t = o.

(r -t)l nt

a) Sescrie (n+Z)l=nl(n+l)(n+2). Ecualiadevine: n!(n+1)(rr+2)=29,,1. impa4im

ecuaJiacun|.+09iseobline(n+1)(n+2)=20careesteechivalentaCuit.+3ir-18=0.

Se obJin soluJiile n, = 3, n, = -$.
Punem condilia ca n <N gi se re{ine doar soluiia r = 3.

b) inlocuim (n+l)! =(n-t)tn(n+l) li (n +2)l:r!(rr+1)(rr+l).
Ecuafia se transformd succesiv astfel:

2(n -|)tn(n +1) 
-nt(n 

+ ll(n + 2) : 4 e 2n(n +1) -(n + 1)(r + 2) = + e tt' -, - 6 : 0.

(n -t)! nl

Se obJin soluJiile nr =3, nr = -2' Condiliile de existenJd a lactorilol su[t:

r-leld, neN, r-le 1.], n+1eN. Caurmare,solu{iaecua(ieiinilialeeste /1 =3.

7. a) Sdse aratecdpentruorice kelr{ areloc egalitatea klk =(k+1)!-k!'
b) Sd se calculeze suma: lll+2t2+3!3+...+20!20.

a) Avem: (lr+t)l-lrl = kt(k+1)-rl = k!(k+1-1)=k!t, Vk e l(.

b) Folosim identitatea de la punctul a) 9i suma se scrle:

tr.r+2t2+313+...+ntn=(zlrt)+(:l-zt)+(+t-31)+...+(ztt-zOl)=-tl+21!:211-1.

8. Se considerd mulJimea firild A ctt card (e) = " CAte elemente are A daci existd 5040

funclii brjective [ : A --> A?

Numdrul de funclii brjective este n !. RezultS ecuaJia n! = 5040. Se obline n = 7.

g" Fie A:{t,2,:,+,S}. Sisedeterminenumiruldefunc{iibrjective f :A-+,4 cuproprietatea

f(t)=2
Deoarece f (l):2 qi / este bijectiva, revine la a determina numdrul func{iilor bijective

definite pe mulJimea B = {23,4,5'l cu valori in mullimea C = {L3,4,5}. Se ob{in 4l

func(ii, adicd24.
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1. Sd se detern
a) {o,z,z};
2. S[ se scrie n

a) z={xeNl:

c) .a: 
{x e alr

3. Sd se scrie s
elementelor 9.
4. Scrieli multir

a) l: {n e Nl,

b) z:{xeNlz

5. Scriefi submr

5. Fie mulfimilr

rrie firncliile.
7. Fie mulfimilt

6l de tunctii /:.
& SI se determr

). SI se deterrnr

la. SI se determi

f(o)= f(t):2.
11. Sd se determi

nurnir impar.

12. SA se determi

f (r)+ f (3)=t .

fj. Sd se scrie pe

a) {r,l,y\;
14. Sa se determi

a) e: {z e I*-ia

r.-) C: [x e -] i?( *i

f5. Calculali:
7!al 
-:8! .

lz-9)!

6.

a)
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a) {r,l,y};

a) {o,z,t}; b) {a,-r}; c) {x,y,z,t}; d) {r,:}.
2. S[ se scrie mul]imile ordonate formate cu elementele mulJimii A incantrile:
a) A={xexi,i-'<61;

c) .t={xeUler' -:x+t:0};

b) A={xezllzr :l<z};

c) l={xekii"r' 3r'+2,,r:0} .

3. Sd se scrie submullimile ordonate ale mullimii A = {1,2,3,4,5,6,7, 
g,9} c re au suma

elementelor 9.

4. Scrie{i mulfimile ordonate cu 2 elemente ale mulJimii A dacd..
a) 1: {n eNlrr <livide 12 9i n divide 32} ;

b) .t:{xeni+' -s "z' ++=o}.

5. Scrie{i submul(imile ordonate ale multrimii A = {x e tii I log" (-r, + 8) = +} .

6. Fiemulfimile A=\1,2j 9i B={1.2.3} .Sasedeterminenumrrutdefuncfii [:A +B.Sase
scrie funcfiile.

7. Fie mullimile A = {2,5,14} qi B . Sd se determine cdte elemente are multrimea B dacd existd

64defunclii [:A B.
8. Sd se determine numdrul func{iilo f : {o,t,z} + {0,1,2} care verific[ relatia f (2) = 2 .

9. Sd se determine numdrul funcliilor 1 : {l,z,z,+} -+ {t,z,z,+} cu proprietate a cl, f (l) = .f (4) .

10. Sa se determine numdrul func(iilor S : {O,1,Z,Z) -+ {O,|,Z,Z} care au proprletarea

f(o)= f (1)=2.

11. se se determine numirul funcliilor f :{o,l,z,l} -+ {0,t,2,3} care au proprietatea ca f (0) este

numdr impar.

12. sa se determine numdrul func{iilor f : {1,2,3,4} + {1,2,3,4} care au proprietatea ci
f (r)+ 1(z) =t .

13. SA se scrie permutdrile mullimilor
c) {a,1,b,2} .

14. SA se determine num5rul de permutdri ale mullimilor:
a) 1={nelrtil divide6} ; b) u :{. ev'.lx},ri -+x_ 4=dl ;

.) .={re'IJl2r'+r-l=0} ; d) ,={re---12. -6 2,+8:0}.
15. CalculaJi:

b) {-2,2};

t:7.
crr proprietatea

I 1! t2l
c) t4! 15t

c)
(n + 8)l

(n + 6)!+ (n+7)l

L \SA ax-a Metode de numirare



Agadar, se obline numirul Ai, - A;.
3. Sd se rezolve ecua{iile:

a) el.,:tSRj; b) 8A: | =3P, A:

a) Se expliciteazl aranjamentele din cei doi termeni gi se obline:
(n+2)l t8r!

-= 

; . e(n+2)(n+1)n(n-1)(n-2)=t8(n-3)(n-z)(r-1).n<+(r-3)! @-a)l
<> n(n-t)(n-z)l(n+1)(r+ 2)-r8(n-3)] = 0. (1)

Condi{ia de existen{d a aranjamentelor conduce la r e N, rr )* 4.

Rezult[ ca din (1 ) se obline numai (n + 1) (r + 2) - I S(n - :) = 0, adic6,t' - 15n+ 56 = 0

cu solu{iile n, : l, 11. :$.
S.(x-l)! r!b) Aremsuccesiv: -l---l-=3.3!,-- cucondilia xe N. r>5(x-a): (x-s)!

r e N e 8(r+1) = 18(x-a), x e l,l, r > 4 o 5x - 40 = 0, x e i.(, I > 4 . Se obline solulia

x=8.
4. intr-o clasi sunt 32 de elevi, dintre care 22 suntfete. Sa se determine in cAte moduri se poate
alege un comitet al clasei format din 3 fete qi 2 biiefi.
Slrlrli!s

Clasa este formati drn22 fete 9i 10 baieli.

3 fete se pot alege dintre 22 fete in C], moduri.

2 bdieEi se pot alege dintre cei l0 bdieJi in C2. moduri.

Rezultd cd un comitet din 3 fete qi 2 baieJi se poate alege in C'rr.C?o moduri.

5. Se considera muilimea A = {1,2,3,4,5,6} . Se se determine numdrul de submullimi ale

mullimii A carc au 3 elemente dintre care exact un element este numdr par.

Muljimea I confine 3 numere pare gi 3 numere impare.

Fie {r,y,z} o submullime amul(imii A ct x numirpar gi y,z impare. Elementul r
poate fi ales in Cl moduri din mullimea I iar elementele y,z pot fi alese in Cl moduri.

Rezultd cd numirul total de submultimi cu 3 elemente ale lui A care confin un singur
numdrpar este egal cuprodusul Cj .Ci = 3.3 =9.

6. Sd se rezolve ecua{ia C',,., + n = n2 + 3, n e N.

Explicitim fiecare element combinatoric Ai se obfine succesiv:

(n + 2)l
. ---ttt=u:13.reil-r+
(r+2-l)!l!

e n2 - 2r+ I = 0. Se obline solu(ia n : I .

7. Sd se rezolve sistemul de ecuatii: Itt ' : C:l t 
.' I x 2Y=z

, x)5,

Prima ecrraF

.Tx._
(x-y+3

(*- Y *"

8

x-y+3

Sistemul de

Sc[dem ecui

Condiliile dt

Agadar sistet

O mullime fir

Num5ru

8 .r- ,- l"
15 "'o--

8.2.4=2' .

Sd se verifice

Din formula

cj-' = cl-,-
cflD +cff
(cill? -c;lt

Sd se calcuk

Din egalitart

valori de la (

C: C:
n+ln

primul mrd

2'-t -l- r*l
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